"光皮木瓜标准化种植与精深加工关键技术
集成及产业化应用"项目公示信息
一、项目名称
光皮木瓜标准化种植与精深加工关键技术集成及产业化应用
完成单位：陕西紫熙农业综合开发有限公司、西北农林科技大学
二、提名者及提名意见
提名单位：安康市人民政府
提名意见：该项目针对白河县光皮木瓜产业"种植不规范、深加工技术落后、产品附加值低"的突出问题，围绕光皮木瓜标准化种植与精深加工全产业链开展技术攻关，突破了酶解预处理、益生菌发酵、配方颗粒质量控制等关键技术，开发了保健饮料、配方颗粒、果丹皮等系列产品，建成了年产500吨深加工生产线，选育出"白河木瓜1号""白河木瓜2号"两个优良品种，累计培训农户230人次，带动木瓜优质果率从65%提升至88%，有效推动了秦巴山区生态资源向经济价值转化，助力白河县乡村振兴。
项目技术路线科学合理，创新点突出，经第三方检测机构验证，光皮木瓜不溶性膳食纤维转化率达68%，原料利用率较传统方法提高22%，能耗降低16%，益生菌发酵产品黄酮含量保留率达92%，各项技术指标均达到国内先进水平。项目成果在陕西紫熙农业综合开发有限公司实现产业化应用，产生了显著的经济、社会和生态效益，对推动陕西省富硒食品产业和特色林果产业高质量发展具有重要意义。
我单位认真审阅了该推荐材料及完成人资格，确认推荐材料真实有效，相关栏目符合填写要求。同意提名该项目为陕西省科学技术进步三等奖。
三、项目简介
本项目属于农业与食品科学技术领域，依托陕西省秦创原"科学家+工程师"队伍建设项目（项目编号：2024QCY-KXJ-086），由陕西紫熙农业综合开发有限公司牵头，联合西北农林科技大学共同完成。白河县是"中国光皮木瓜之乡"，全县种植面积达14.2万亩，但长期以来存在种植管理粗放、品种混杂、深加工技术薄弱、产品同质化严重等问题，资源优势未能有效转化为产业优势。
项目以破解光皮木瓜产业"种植—滞销—粗放管理"困境为核心目标，组建"科学家+工程师"专项队伍，围绕标准化种植、精深加工、产品开发全链条开展系统攻关。在种植端，完成全县14.2万亩光皮木瓜种质资源普查，筛选出"白河木瓜1号""白河木瓜2号"两个高产优质品种，集成推广配方施肥、绿色防控、标准化修剪等栽培技术，建立300亩标准化种植示范基地。在加工端，攻克纤维素酶与果胶酶复合酶解预处理技术，将不溶性膳食纤维转化率提升至68%，原料利用率提高22%，能耗降低16%；优化植物乳杆菌、嗜酸乳杆菌、双歧杆菌三菌协同发酵技术，黄酮含量保留率达92%，三萜酸保留率达89%，产品货架期延长至12个月；建立以齐墩果酸、熊果酸为核心指标的配方颗粒多指标质量控制体系，制定《光皮木瓜配方颗粒企业标准》。
在产品端，开发出保健饮料、配方颗粒、果丹皮3款深加工产品，建成果丹皮、果脯果丝、果粉3条深加工生产线，年产能达500吨，取得食品生产许可证增项。在推广端，开展栽培技术培训6场，培训农户230人次，推广绿色防治、优质品种嫁接等技术，木瓜优质果率从65%提升至88%。项目形成了"科研+产业+农户"协同发展模式，为秦巴山区特色林果产业提质增效和乡村振兴提供了技术支撑和示范样板。
四、客观评价
1. 第三方检测验证：项目研发的酶解预处理工艺经第三方检测机构验证，光皮木瓜不溶性膳食纤维转化率达68%（高于预期目标65%），原料利用率较传统方法提高22%（高于预期20%），能耗降低16%（高于预期15%），连续10批次试验结果偏差率低于5%，工艺稳定性良好。益生菌发酵技术生产的保健饮料，黄酮含量保留率达92%、三萜酸含量保留率达89%，货架期达12个月，微生物指标符合GB 7101-2022《食品安全国家标准 饮料》要求，连续5批次产品感官评分均达90分以上。
2. 产品质量达标：配方颗粒经检测，齐墩果酸、熊果酸含量稳定，批次间偏差率低于3%，水分≤8%、灰分≤5%，无重金属及农药残留超标。果丹皮产品水分≤15%、总糖≤60%，符合GB/T 31318-2014《果丹皮》标准，消费者满意度达85%以上。
3. 生产线验收合格：3条深加工生产线通过企业技术人员、高校专家及第三方机构联合验收，设备运行参数偏差率低于2%，试生产期间产品合格率达99%以上，年产能500吨达标，通过当地市场监管部门现场核查，取得食品生产许可证增项。
4. 品种鉴定权威："白河木瓜1号""白河木瓜2号"品种特性鉴定报告由西北农林科技大学出具，两个品种均具有抗逆性强、丰产性好的特点，适合白河县山地种植。
5. 农户培训成效显著：采用"理论授课+现场实操"模式开展培训，农户考核通过率达95%以上，技术推广后木瓜优质果率从65%提升至88%（高于预期85%），超出计划目标。
五、应用情况
项目自实施以来，关键技术和产品已在陕西紫熙农业综合开发有限公司实现产业化应用，并通过技术培训和品种推广辐射带动白河县及周边地区木瓜产业发展。
1. 产业化生产应用：项目建成的果丹皮、果脯果丝、果粉3条深加工生产线已正式投产，年产能合计500吨。开发的保健饮料、配方颗粒、果丹皮3款产品已实现批量生产并上市销售，产品覆盖陕西、四川等地区。试生产期间产品合格率达99%以上，生产线运行稳定。
2. 种植技术推广应用：项目筛选的"白河木瓜1号""白河木瓜2号"优良品种及集成的标准化栽培技术，已在白河县推广应用。开展栽培技术培训6场，培训农户230人次（超计划200人次），推广病虫害绿色防治、优质品种嫁接等技术，覆盖周边村镇农户。经实地测产，木瓜优质果率从65%提升至88%，农户病虫害防治成本显著降低。
3. 原料分级收购机制：项目制定《木瓜原料采收与验收标准》，建立原料分级收购制度，优质原料收购价提高至2.6元/公斤，激励农户提供优质原料，原料验收合格率从初期的85%提升至98%，有效带动了农户增收。
4. 产学研合作长效机制：项目依托西北农林科技大学的技术支撑，建立"白河木瓜科技服务工作站"，形成"科学家+工程师"协同创新模式，为白河县木瓜产业持续发展提供了稳定的技术支撑和人才保障。
项目的实施，有效推动了白河县光皮木瓜从初级原料销售向精深加工增值转变，从粗放种植向标准化种植转变，从单一产品向系列化产品转变，为秦巴山区特色农业产业高质量发展和乡村振兴发挥了重要的示范带动作用。
六、主要知识产权和标准规范等目录
	序号
	产权类别
	产权名称
	国家(地区)
	授权号
	授权日期
	证书编号
	发明人
	有效状态

	1
	标准规范
	光皮木瓜配方颗粒企业标准
	中国
	Q/ZXNY 001—2024
	2024
	—
	雷银礼、鲁周民、杨芳霞等
	有效

	2
	标准规范
	光皮木瓜保健饮料企业标准
	中国
	Q/ZXNY 002—2024
	2024
	—
	雷银礼、鲁周民、纪桢等
	有效

	3
	科技报告
	木瓜深加工产品开发研究项目科技报告
	中国
	—
	2026
	—
	雷银礼、鲁周民等
	有效


七、主要完成人情况
	姓名
	排名
	行政/技术职称
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	雷银礼
	1
	总经理/首席工程师
	陕西紫熙农业综合开发有限公司
	项目总体设计与技术路线制定，负责酶解预处理、益生菌发酵等关键技术产业化攻关及3条深加工生产线建设，统筹项目实施、质量控制与市场推广

	鲁周民
	2
	研究员/首席科学家
	西北农林科技大学林学院
	负责光皮木瓜种质资源调查与品种选育，总体指导和评估研究进展，指导酶解预处理、益生菌发酵等关键技术研发，制定配方颗粒质量控制体系

	杨芳霞
	3
	副教授/教研室主任
	西北农林科技大学
	负责原料酶法预处理及配方颗粒制备技术研发，攻克纤维素酶与果胶酶复合酶解预处理工艺，将不溶性膳食纤维转化率提升至68%，建立配方颗粒多指标质量控制体系

	纪桢
	4
	副教授
	西安文理学院
	负责益生菌发酵保健饮料制备及关键工艺研究，从12株候选菌株中筛选出植物乳杆菌、嗜酸乳杆菌、双歧杆菌3株专用益生菌，优化三菌协同发酵工艺，黄酮保留率达92%

	徐增莱
	5
	研究员/副主任
	江苏省中国科学院植物研究所
	负责光皮木瓜果丹皮产品研发，以感官评分和质构特性为指标优化辅料配比，分析酶解果浆与胶凝剂协同增效作用，确定果丹皮最佳制备工艺

	李白存
	6
	高级工程师/系副主任
	陕西学前师范学院
	负责保健饮料制备技术研究，参与益生菌发酵饮料调配与稳定性研究，确定最佳稳定剂种类及用量，明确产品货架期，产品微生物指标符合GB 7101-2022标准

	欧阳韶晖
	7
	副研究员
	西北农林科技大学
	负责原料及配方颗粒质量体系建立，制定《木瓜原料采收与验收标准》及分级收购制度，建立全链条质量管控体系，原料验收合格率从85%提升至98%


八、主要完成单位及创新推广贡献
	单位名称
	排名
	创新性贡献

	陕西紫熙农业综合开发有限公司
	1
	牵头单位，负责项目整体实施与产业化应用。组建"科学家+工程师"专项队伍，统筹项目研发、生产线建设与市场推广；投资4000万元建设木瓜深加工产业园区，建成果丹皮、果脯果丝、果粉3条深加工生产线（年产能500吨）；开发保健饮料、配方颗粒、果丹皮3款产品并实现上市销售；建立300亩标准化种植示范基地，制定原料采收与验收标准及分级收购制度，开展农户技术培训6场230人次，推动"科研+产业+农户"协同发展模式落地

	西北农林科技大学
	2
	协作单位，负责光皮木瓜种质资源调查（覆盖全县14.2万亩）与品种选育（筛选"白河木瓜1号""白河木瓜2号"两个优良品种）；开展酶解预处理、益生菌发酵、配方颗粒质量控制等关键技术研发；提供安康北亚热带经济林果树试验示范站科研平台支撑；建立"白河木瓜科技服务工作站"长效合作机制，为项目提供技术指导与人才保障


九、完成人合作关系说明
本项目依托陕西省秦创原"科学家+工程师"队伍建设项目（项目编号：2024QCY-KXJ-086），完成人围绕光皮木瓜标准化种植与精深加工全产业链开展协同攻关，形成了"科学家+工程师"深度融合的创新合作关系。项目负责人雷银礼（陕西紫熙农业综合开发有限公司总经理、首席工程师）作为项目总牵头人，负责项目总体设计、技术路线制定及产业化实施，全面统筹项目研发、生产线建设与市场推广工作。首席科学家鲁周民（西北农林科技大学研究员）负责技术研发总体指导，带领高校科研团队开展光皮木瓜种质资源调查、品种选育及关键技术攻关。
各完成人依据陕西紫熙农业综合开发有限公司与西北农林科技大学签订的产学研合作协议及队伍内部合作协议，明确分工、协同配合：杨芳霞负责原料酶法预处理及配方颗粒制备，纪桢负责益生菌发酵保健饮料关键工艺研究，徐增莱负责果丹皮产品研发，李白存负责保健饮料制备与稳定性研究，欧阳韶晖负责原料及配方颗粒质量体系建立。科学家团队负责技术研发、品种选育及技术指导，工程师团队承担成果产业化、生产管理及质量控制。双方建立定期沟通机制（每月2次线上会议、每季度1次现场对接），项目实施期间共同开展技术研讨、现场指导和试验验证，确保了产学研协作高效顺畅。各完成人在项目中均有实质性贡献，不存在挂名情况。
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